Informacion general
Tuberias de PP-R

Los sistemas de Tuberias y Accesorios de Polipropileno

(PP-R) corresponden a la ultima tecnologia que se utiliza

para conduccion de todo tipo de fluidos, entre ellos el
agua fria y caliente.
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Ventajas

Dentro de este manual conocerd las ventajas de
los sistemas de PP-R que lo hacen ser el material
lider en la actualidad. Algunas caracteristicas:

Baja conductividad térmica.

Alta resistencia al impacto.

Alta resistencia a la compresion y traccion.
No sufre corrientes galvanicas.

No es conductor eléctrico.

No requiere aislacion térmica.

Su materia prima contiene % de Filtro UV.
Gran elasticidad.

Eternamente inoxidable.

Asegura caudal en el tiempo.

Liviano, facil de transportar.

Alta resistencia quimica.

Valor comercial bajo y estable.

Caracteristicas del Polipropileno

www.koalition.cl
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En tuberias y fittings, somos los expertos.

(PP-R)

En la busqueda de un sistema y producto
confiable para la conduccion de agua 'y
otros fluidos, capaz de soportar altas
temperaturas, presiones, y superar los
desafios de las uniones de tubos y fittings
sin las filtraciones o escapes propias de
los antiguos sistemas, tales como el
cobre,, investigadores alemanes desarrol-
laron un material lamado Polipropileno
Copolimero Random (o Tipo 3).

Este material en conjunto con su sistema
de unidn a través de la termofusion
(fusion molecular), dan como resultado
un sistema de tuberias para conduccion
de fluidos a altas temperaturas y presion
bajo las condiciones mas exigentes,
garantizando una vida util de 50 afnos de
uso continuo.

Aplicaciones

Dentro de las principales areas de
aplicacion, tanto industriales como
domésticas, para los sistemas de PP-R, se
encuentran:

Redes de Agua potable:
Agua fria y caliente

- Industria Quimica
Sistemas de Irrigacién
Refrigeracion y Climatizaciéon
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Preocupacion por la Higiene y la Salud
Atoxicidad del PP-R

Los productos de PP-R son fabricados con DIN 1988 Parte 2

pensando en la salud de las personas, tanto - Diseno e Instalacion de Dispositivos y Materiales para

las que trabajan con ellos como los usuarios Sistemas de Suministro de Agua Potable.

finales de nuestros sistemas.

La conexion de las tuberias no requiere Recomendaciones KTW

aditivos como cementos, disolventes o - Oficina de Salud Federal, Alemania

soldaduras.

Para asegurar la seguridad de utilizacion de DVGW

las tuberias y accesorios de PP-R relacionado - Certificado de Pruebas basado en las recomendaciones

con el contacto humano y consumo de agua de KTW para Materiales en Contacto con Agua Potable

potable, las normas enlistadas son estricta-

mente seguidas en el proceso de disefio e WRc

instalacion. - Certificado de Pruebas - Water Bylaws
Scheme/Wrc, Pruebas de los efectos en la calidad del

Esto hace que el PP-R sea atdxico hacia el ser agua basados en BS 6920

humano en su ciclo de vida.

Aislamiento acustico

En comparacion a las instalaciones de las tuberias
metalicas, tales como el cobre, los sistemas de PP-R no
necesitan ningun aislamiento adicional para disminuir
los decibelios cuando el agua fluye a relativas grandes
velocidades.

La razén es simplemente que los metales transmiten los
sonidos de manera rapida e incremental, incidiendo en
su magnitud, mientras que el Polipropileno por el
contrario, los amortigua.

De esta manera los sonidos resultantes del efecto de
martilleo del agua son eliminados.

Aislamiento eléctrico

Las tuberias de PP-R tienen un alto valor de resistencia eléctrica correspondiente a:
010 cm

Lo que lo hace un muy buen aislante eléctrico, aspecto crucial para evitar transmitir cargas hacia o a través
de el fluido transportado.
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Resistencia contra el fuego
Clase y grado de inflamabilidad

Las tuberias y accesorios de Koalition Chile En caso de incendio a una temperatura mayor de

cumplen las exigencias de la clase B1< contra 800 °C, en condiciones ideales, con suficiente

incendios (grado de inflamabilidad normal) oxigeno, sélo se emitira diéxido de carbonoy

segun la norma DIN 4102-1. vapor de agua debido a que el Polipropileno
Copolimero Random esta formado por una

En esta norma, el PP-R es considerado un cadena de carbono e hidrogeno, por lo que no se

material “No facilmente inflamable”. emitirdn humos téxicos o dioxinas.

Tabla de Valores de combustion

Los valores necesarios para determinar la carga Valores de combustion V (kWh/m) de las tuberias PP-R
calorifica dentro de una seccién de fuego se

®
calcula a partir del total de todos los materiales @Externo | PN10 | PN20 [ PN 25 | Alfa Faser

inflamables ubicados en esta area. 20 mm . 1.17 15 1.76
, A 2 1.32 . 2.12 2.74

El calculo para establecer el valor de combustion > mm 3 1.82
de una seccion V (kWh/m) en el caso de un foco 32 mm 201 283 3.27 4.39
depende de las dimensiones y los materiales. 40 mm 3.18 454 5.33 6.83
50 mm 5.05 7.05 8.24 10.64

La base utilizada para el calculo es el valor
calorifico inferior H,, = 12.2 kWh/kg (de acuerdo 63 mm 7.82 1099 12.77 16.72
aDINV 18230TT) en relacién con la masa de 75 mm 12.35 1728 20.26 23.79

material My, (kg/m).
90 mm 17.21 24.58 28.68 34.08

Segun el procedimiento de calculo, se trabaja la 110 mm 2492 3521 41.22 50.98
carga calorifica en relacién al factor de quemado: 125 mm 36.89 5268 61.45 65.65
este valor se designa como Mg,y se toma

como 0,8 para el polipropileno. 160 mm 47.78 - - 107.28

Certificado por
Informacion en:
) http://www.vesbo.com/es/ppr_4.asp#3
VESBO'
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Propiedades mecanicas y térmicas
Baja conductividad térmica

El valor del coeficiente de conductividad térmica del PP-R es:

A = 0,24 kCal/m°C

3

En base a este valor se puede deducir que, debido a la baja dispersién { ‘
del calor del fluido transportado, se logra mantener un aislamiento

térmico mayor al que ofrece una tuberia metalica, resultando en una

menor pérdida o aumento de temperatura en el fluido.

Por otro lado, disminuye el efecto de condensacién en la superficie

externa del tubo, esta condicion termo hidrométrica, causa

facilmente este fenédmeno en las tuberias metalicas lo que acelera su

proceso de degradacion.

No requiere aislacion térmica

Por esto anterior, los sistemas de PP-R no necesitan un componente aislante adicional para mantener niveles
de temperatura estables en el fluido transportado.

Resistencia a los Rayos UV Altamente elastico Baja pérdida de carga
Los productos de PP-R son La elasticidad del PP-R Debido a la superficie total-
fabricados con estabilizadores de permite su dilatacién en mente lisa del interior del tubo
UV. Retrasando la degradacién caso de que el liquido de PP-R, se evitan todo tipo de
que los rayos ultravioletas puedan transportado aumente su incrustaciones y por
causar al producto. volumen consiguiente, pérdidas de

por congelacion. caudal.

Eternamente inoxidable

El PP-R tiene una alta resistencia tanto a la corrosion como a la
abrasion esta caracteristica le permite alcanzar grandes velocid-
ades en la conducién del fluido (hasta 7m/s), sin riesgo de
erosion.
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Propiedades mecanicas y térmicas.

Resistencia a la compresidn y traccidon

Las tuberias y accesorios PP-R de Koalition son producidos de resinas de
Copolimero Random de Polipropileno tipo 3, de la mas alta calidad. Sus
propiedades fisicas hacen de Vesbo un sistema de tuberias versatil en un
amplio rango de aplicaciones en diferentes industrias.

Sus ventajas con respecto a otros tipos PP (tipo 1 0 2) y otras tuberias
termoplasticas son su resistencia a grandes impactos y a altas temper-

aturas.
Resistencia a la Tension de Encogimiento 1SO527 N/mm?
Resistenciaa la Tensiéon de Ruptura Velocidad de 50 N/mm? 40
mm/min
Alargamiento de Rotura Especimen de Prueba % >50
1B
Dureza contra muescas de Bola 1ISO2039T1 (132N) N/mm? 43
. . ., o ., 5
Resistencia de FIeX|on.aI 3.5% dg la Deformaciénde la DIN 53452 N/mm 20
Fibra Exterior
Modulo de elasticidad, Prueba de Tension ISO527 N/mm? 20
- 0,
1(;)0CC N/mm? 1100
N/mm? 770
10°C 5
Médulo de Shear o de 20°C N/mm 500
cizalladura 300C 1SO 537 Método A N/mm? 370
20°C N/mm? 300
500C N/mm? 240
60°C N/mm? 180
N/mm? 140

Resistencia al impacto

Densidada 23°C SO 1183 g/cm 3 0.898
Propiedades Mecénicasde Dureza .
Determinadas por Fuerza de Impacto a 0°C BlIEE ) stlie
Resistenciaa Impacto RT kj/m? sinfallo
(Charpy) 0°C 1SO 179/1eU kj/m? sinfallo
-10°C kj/m? sinfallo
Resistenciaa Muescas por RT kj/m? 20
impacto 0°C 1SO 179/1eA kj/m? 4
(Charpy) -10°C kj/m? 3

Los materiales y métodos de prueba han sido seleccionados de acuerdo con DIN 16774,Parte 2.
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Propiedades quimicas.

Resistencia ante agentes quimicos y bacterianos

El PP-R tiene una alta resistencia a varios acidos y productos
clorados debido a las propiedades quimicas de éste. Por tanto, es
apropiado para el transporte de aguas duras o blandas o agua
potable con cantidades de clorados aptas para el consumo,
aguas con elementos acidos y alcalinos, apto para la conduccién
de liquidos con alto contenido de agentes agresivos y fluidos de

la industria quimica. SEEoloE :
+ = muy resistente
* = resistente

En definitiva, el sistema : 0 = re|0|tiv0|n'!enfe resistente
%] = poco resistente

I | i ° = no resistente

- No transmite olor, color ni sabor al liquido transportado. s = pérdida de color

- No es afectado por corrientes galvanicas ni corrientes parasitas. ' = soluble .

- No sufre corrosién microbiana ! = Cualquier solucitn

: s.q. = Solucién acuosa

sol.sat. =  Solucién saturada

La siguiente tabla muestra la resistencia quimica que poseen las tuberias y accesorios PP-R a diversas sustancias:

Sustancia examinada Concentracién Temperatura °C Sustancia examinada Concentracién Temperatura °C

% 20 60 100 % 20 60 100

Aceite animal = AN Acido muridtico 10 + o+
Aceite combustible (fuel-oil) - + 0 Acido nitrico 10 S 01
Aceite de motores - o Acido oléico 100 +

Aceite de oliva = + o+ Acido para acumuladores - + o+
Aceite de parafina - il - Agua bérica sol.sat (4,9) + o+
Aceite de semillas g + 0 Agua clorada sol.sat. 0

Aceite de silicona : il Agua de soda ° +

Aceite de trementina s @ |l Agua destilada 100 + o+ o+
Aceite oxdlico - + o+ o+ Agua lacustre ° + o+ o+
Acetato de amonio t S Agua oxigenada 10 + +
Acetato de efilo 100 OO Agua oxigenada 3 o EG S
Acetona 100 + 0 Agua potable i 2 115 e
Acido acético 100 + o+ Agua salobre - + o+ 4+
Acido benzoico 100 + O+ Alcohol de butilo - + o+
Acido bérico 100 + o+ Alcohol efilico 100 +

Acido clorhidrico alta conc. + o+ Alcohol isopropilico 100 + o+
Acido clorhidrico baja conc. + 4+ Almidén t + o+
Acido crémico i il O Alumbre sol.sat + o+
Acido de ambar sol.sat il [l Amoniaco liquido conc. + 4+
Acido de clorosulfénico 100 ol | AL Anhidrido acéfico 100 +

Acido férmico o + Anilina 100 +
Acido fosférico sol.sat. il O Anticongelante o+
Acido fotogréfico - T Asfalto i NG
Acido glicélico 100 4 dh Aspirina 1 "

Acido lactico - + o+ Bafios de cromaduras + o+

Sigue en pagina 6
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Propiedades quimicas.

Sustancia examinada Concentracién Temperatura °C Sustancia examinada Concentracién Temperatura °C
% 20 60 100 % 20 60 100

Benceno 100 @) |2 Glucosa i sl it
Benceno etilico 100 Ol 5 Heptano 100 il
Benzaldehido 100 + Hexano 100 O
Benzaldehido liquido sol.sat (0,3) + Hexanol efilico 100 +
Bicarbonato de sodio sol.sat. Hll+ |+ Hipoclorito de sodio S il
Blanqueador 125%cloro 0 O Isooctano 100 $ 0
Bérax sol.sat. + o+ Jabén liquido 10 el e
Bromo liquido 100 - Lanolina - SO
Butano liquido 100 + Licores t +

Butanol 100 + Mercurio 100 e Tl
Caliza i AL TR Metanol 100 o
Carbonato de amonio t T S Metilo efilo cetona 100 e
Carbonato de potasio sol.sat. P A Nafta 100 +
Carbonato de sodio sol.sat. + + Naftalina 100 l

Carbono sulfarico 0 Nitrato de amonio t + + +
Cera f NG Nitrato de calcio sol.sat. o
Ciclohexano 100 o Nitrato de cobre 30 s
Ciclohexanol 100 Al Nitrato de potasio sol.sat. el
Clorato de potasio celleste Z8)) & £ Nitrato de sodio sol.sat. sl ¢
Clorato de sodio 25 S Nitrobenceno 100 il
Clorhidrico de amonio t + il Octano i + ©
Clorito de sodio 5 + Oleum t - -
Cloro liquido 100 L Oxicloruro fosférico 100 O T
Cloroformo 10 L Ozono < 0,5ppm. ° @
Cloruro de bario t Pl e Parafina 100 T
Cloruro de benzoilo 100 %] Perborato de sodio solsat. (1,4) + + +
Cloruro de calcio sol.sat S Permanganato de potasio  sol.sat. (6,4)  +  *
Cloruro de estaiio Il sol.sat. + + + Persulfato de potasio sol.sat. (0,5) +

Cloruro de metilo 100 0 Petréleo 100 FENG)
Cloruro de potasio sol.sat. + + o+ Propano |iquido 100 +

Cloruro de sodio sol.sat. A Quinina I +

Cloruro efilico 100 i Sal de aluminio t T S
Cresol 100 5l O Sal de cobre sol.sat. B oAb b
Cromato de potasio sol.sat. (12) el | Sal de cromaduras sol.sat. i
Decaedronaftalina 100 (%] a Sal de hierro sol.sat. a oAb
Diefil-éter 100 0 Sal de magnesio sol.sat. + o+ o+
Dimetilformamida 100 + Sal de niquel sol.sat. P
Dioxano 100 atitl Ol Sal de plata sol.sat. +
l?ixan,hquido i b et Soda caustica 100 + o+

Eter de pefréleo 100 0 Sulfato de amonio t A
Fenol sol.sat. il - Sulfato de potasio sol.sat. oo LR
Formaldehido 40 + o+ Sulfato de sodio sol.sat. + o+ o+
Fosfato de amonio t o L Tetracloroetileno 100 0

Fosfato de sodio sol.sat. s Tetracloruro de carbono 100 (%) -

Gas amoniaco 100 + + Tetracloruro de naftalina 100 © -

Gas de butano 100 R Tetrahidrofurano 100 0

Gas de butilo 100 - Tiofeno 100 0

Gas de propano 100 sl Tiosulfato de sodio sol.sat. + 4+

Gas htmedo de cloro 100 @ = Tramenitg 100

Gas seco de cloro 100 = | Al Tricloroetileno 100 0 @
Gasoil (Diesel) i # O Triéxido de cromo sol.sat. LA
Glicerina 100 + o+ Triquesifosfato : +
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PreSién de trabajo permitida Parainstalaciones de agua, Segun DIN 8077 Factorde

Seguridadde 1.5

Rt T1ada
Afosde
Temperatura Servicio PN 10, PN 20, y
Agua F;ia Agua Calientey; ;
En promedio, bajo condiciones y presio-

nes normales de trabajo, la vida util Fre SRl A0
estimada para un sistema de PP-R es de
50 afios aproximadamente. ! 151 307 37.7
5 14.0 28.0 35.0
La siguiente tabla muestra informacion 20°c 10 133 271 338
detallada en relacién a la presion permi- s 132 el EERY
tida de las tuberias segun su PN a diferen- >0 129 239 323
tes temperaturas. ! 128 258 320
5 12.0 24.0 30.0
Estos valores se extraen principalmente 30 10 " 25 293
de la formula de la presion tangencial 25 " 27 263
50 111 22.1 27.7
1 111 22.1 27.7
6 Ll P x [d S] 5 10.4 208 26.0
e 40°C 10 10.1 203 253
20 XS 25 9.7 19.5 24.3
50 9.2 18.4 25.0
. 1 9.5 18.9 23.7
Donde: 5 8.9 17.9 223
50°C 10 8.7 17.3 21.7
&: Presion tangencial (N/mm?or MPa) - B 160 0.0
P: Presion interna (Bares) 50 75 147 .
d: Diametro externo de la tuberia (mm) 1 83 165 207
s: Espesor de la tuberia (mm) 5 7.6 152 19.0
60°C 10 7.2 14.4 18.0
Ejemplo: 25 6.1 123 153
50 55 10.9 13.7
Una tuberia PN 10, transportando agua 1 6.7 133 167
de 30°C puede durar sobre los 50 afos en 5 6.0 12.0 15.0
condiciones normales con una presién de 70°C 10 5.3 107 133
servicio de 11,1 bares. 25 45 9.1 1.3
30 4.4 8.8 11.0
Mientras que una tuberia PN 20, trans- 0 43 8> 107
portando agua a una temperatura de ! &7 23 L
50°C puede durar mas de 50 afos en go%c > 43 107 108
condiciones normales con una presién de 10 39 %3 o8
trabajo de 8,5 bares. > 37 7 o2
1 3.8 7.6 8.4
95°C
5 29 5.7 6.3
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Centro de servicios

Rivas 730 esq. Valenzuela puelma, San Miguel - Santiago

Teléfonos

(02) 880 77 40 - 880 77 49

E-mail
contacto@koalition.cl
Miguel Angel Lorca Sau
Gerente General

miguel-lorca@koalition.cl
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